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¢Por qué la siembra
directa?

e Reduce los costos laborales
y de diesel

« Es necesario un tractor g
mas pequefio y por lo tanto Bl
menos capital de inversion #

« En las zonas secas el labrar
tiene un coste de agua

« Menos riesgo de erosion



Desatio climatico - menos lluvia
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¢Cual es la cero labranza?

Siembra directa

Minimo laboreo

t=—— Convencional




Antes de empezar con la cero
labranza




Tener antes los campos nivelados

Nivele sus campos -
preparar el suelo una
vez y nunca mas




Un buen drenaje

Permite el
desarrollo perfecto
de la planta




Comience después deuna = . . 1%
cosecha de un cultivo de ¥
reparacion

 Alfalfay pastos son pre
cultivos ideales antes de
comenzar con la siembra
directa

» Deja la estructura
perfecta para empezar
permitiendo mayores

rendimientos




¢Como hago siembra directa con
exito?




Rotacion de cultivos

« Tener una buena rotacion
de cultivos

« Demasiados cultivos de paja
produciran muchos
residuos

« Una buena rotacion
disminuye la necesidad de
quimica ya que las malas
hierbas no se pueden



Proteja su tnico cultivador

« Optimice su cultivo en
beneficio de la lombriz de
tierra

« La poblacion aumentara
fuertemente si no perturba el
suelo y ademas se ofrece mas
area al desarrollo de la raiz

« Sea consciente de la eleccion
quimica de manera que no
dane la poblacion




Estrategia de malezas

« Tenga en cuenta que las
especies de malas
hierbas cambiaran con

un analisis continuo

 Los productos quimicos
reemplazan la labranza,
seleccionar con cuidado




« Mantener el rastrojo corto, app.
10 cm

« Es necesario un buen picador de
paja y esparcidor de tamo de la
cosechadora

 Si es necesario, utilice una

rastrilla de paja para distribuir o
una cuchilla giratoria para cortar
la paja




Tenga cuidado de su suelo

« Minima alteracion del
suelo antes de sembrar
- mantiene las malas
hierbas abajo

« Minima compactacion
y danos al suelo
e Llegar a un aumento

de capacidad con
siembra directa




Aplicacion de productos quimicos

 Aplicar Roundup (glifosato), ya sea:

e 10-14 dias antes de la siembra
(matar todo)

e 1-2 dias antes de sembrar

« Inmediatamente después de la
siembra y antes de la germinacion

« Rocie en diagonal a la direccion de
siembra para evitar calles en la
direccion de la siembra




Siembra directa

Siembre cuando la superficie se
haya secado un poco

La paja puede ser un problema
potencial si esta demasiado
huimedo

Poca profundidad de la semilla, y
en la humedad para la germinacio
rapida

Si es posible sembrar en angulo de

20 grados contra la siembra
anterior

La siembra con menos distancia
entre filas es mas complicado que

2




Seed Hawk historia y concepto




La busqueda de la siembra 6ptima

En 1992 Pat Beaujot, un agronomo '/ :

canadiense de Saskatchewan busc6 un
maquina que pudiera aplicar semillasy —* o
fertilizantes sin comprometer la calidad. = o

. : ’
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Esta sembradora no existia en el o

. (4 e — ”}) ;‘., ‘
mercado por lo que decidio construir una [P
sembradora el mismo. |




La idea detras de la
precision
Cada planta debe tener las mismas
condiciones para crecer. Esto asegura

una rapida germinacion y un desarrollo
del cultivo fuerte y uniforme .

Los cultivos desarrollados de forma
uniforme se pueden pulverizar, fertilizar
y recoger en mejor momento y por lo
tanto aumentan el rendimiento.

Una semilla perfectamente colocada
también significa la posibilidad de
cosechar lo mismo pero con una
densidad de siembra mas baja.




¢Por qué una sembradora de rejas?

« El diente mantiene la ranura de
semilla limpia de paja

 El diente deja un labrado himedo,
una clave para la germinacion rapida

« No hay riesgo de manchas

« Un riesgo del disco es que deje de

girar en condiciones pesadas o
humedas. Deja muy poco terreno
labrado y puede dejar la abertura de
la ranura al sol




La venta de las primeras maquinas

Después de mostrar el
concepto no pasé mucho
tiempo antes de que los
primeros clientes se
decidieran a probarlo




En continuo desarrollo




Brazo totalmente independiente - precision
excelente

« El diente sigue
perfectamente el contorno
del suelo

e Garantiza una
profundidad de siembra
muy precisa



10n en la huella profunda - igual que

11n4ac

Germ

en la parte superior



Una revolucion en la precision

Antes de este brazo so6lo — 140 em
habia disponibles \TYE e e
sembradoras neumaticas | S

montadas sobre un
cultivador tradicional, con
mal control de profundidad
y gran sensibilidad a las
condiciones desiguales

Problemas de colocacion de semillas en las sembradoras
neumaticas tradicionales ( la linea verde muestra la
iembra 6ptima)

Diente de sembradora
tradicional con liberacion
de muelle




Muy precisa profundidad de siembra

Mingenew-Irwin Group seeding precision trial

This demonstration was conducted to evaluate The chart below shows the accuracy of depth
the performance of four seeders. The trial was placement of the seed for the four machines.
established on 6th June 2009 at Mingenew, WA. Saad Hawkacitovod the most ascupato soud
The seed rate was 90kg/ha, speed of seeding was placement with 78% of the seed being placed 4 - 5cm
deep.
Sdeglc)lil;]g % of plants at the various depths
Competitor 1 | Competitor 2 | Competitor 3 | Seed Hawk
I-2cm
2-3cm 6 4
3-dem 4 10 18
4-Scm 46 62 2 78
5-6cm 2 22 22 t
6-7cm 2 2 30
7-8cm 36
8-9cm 10
9-10cm




Alta presion de reja para condiciones pesadas

e Permite sembrar con precision mantenido la profundidad
en terreno muy duro

« Ventaja en zonas secas




Precision también en condiciones pedregosas
(Australia)
e e
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Terreno pedregoso en La Rioja, Espaina




Sistema probado en condiciones extremas

.




Cuchillos diferentes - tareas divididas

Cuchillo de Semilla
fertilizante

El cuchillo de fertilizantes labra el suelo y pone
tierra humeda a la superficie. Esta humedad
garantiza una aparicion muy rapida de la semilla,
asi como disolventes fertilizantes rapido.

El cuchillo de semillas empuja
el suelo con la punta planay
deja un buen suelo, pero
también las grietas para las
raices y transporte de agua.




Diferente colocacion semilla-fertilizante

« No hay riesgo de quemar las
semillas

e El cuchillo de semilla cubre el
fertilizante con tierra evitando
cualquier posible contacto

« No hay problema con efecto
higroscopico de fertilizante que
podria de otra forma “absorber" la
humedad de la semilla

 El fertilizantes colocado mas
profundo favorece el desarrollo de
las raices mas profundas

 Las rejas estrechas crean un
labrado fino y mineralizan
rapidamente el suelo




Consolidacion y el "etecto surco”

« Da muy buen contacto de la
semilla con el suelo

e Consolidacion inmediata
conserva la humedad de las
semillas

« Deja un surco entre las filas 7 f("
de paja en pie




Ventajas del "efecto surco”

« La paja restante crea un buen microclima, fl' Ud ¥
recoge la nieve en invierno y protege a la '
planta joven contra el viento y el sol
excesivo

« La banda sembrada se calienta pronto y
permite una germinacion rapida

« La banda aflojada absorbe agua también
de los lados de la banda, imas agua para
la planta!

e Los tallos de la cosecha anterior
permanecen de pie y son una proteccion
contra la erosion



Semillas poco profundas con Seed Hawk

El "efecto de Surco“ permite sembrar mas superficial que antes

« Razones de la gente e No hay necesidad de sembrar
para la siembra profundo con Seed-Hawk
profunda: — La semilla se coloca en suelo no
_ Para detener la perturbado y firmemente

desecacion del surco compactado
— Es como lo he hecho — Cada reja de semilla en la
siempre con mi vieja profundidad deseada y

configurada

sembradora




La colza sembrada profunda tiene un impacto
negativo en la densidad de plantas

140
a 120 -
E 100 -
..9 80 -
g 60
9-1 40 |
O ] [ [ |
12 25 50 75

Seeding Depth (imm)

Source: Canola Growers Manual (Canada)
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Las rejas dan la misma temperatura del suelo que la

labranza convencional
Effect of Zero Till Opener on Soil Warming 1" Depth

Conventional tillage Zero tillage

® Before
25 - Seeding
20 -
The blackened furrow

causes some much-
needed soil warming in
a wet year as shown in
thisresearch done in
Minto, Manitoba.

10 -

Soil Temp (°C)
=

Source: Rourke, 1995
Minto MB

ZT Tine ZT Disc

CT Tine CT Disc




Mejor filtracion de agua con siembra directa

« El suelo es como una esponja - toma mas agua

« Retiene el agua para las plantas en épocas de sequia,
mayor rendimiento posible

« Previene la erosion después de fuertes lluvias

N e

Brick = high bulk density, Sponge = low bulk density,
low pore space high pore space

Suelo compactado — mas  Suelo con poros - mas
parecido a un ladrillo parecido a una esponja




Ensayo aleman, Seed
Hawk Semilla frentea
minimo laboreo filtracion

« Después de 6 anos de
siembra directa el promedio
filtracion es 48% mas alto en
el campo sembrado directo

Siembra directa

Min. Laboreo (siembra con grada rotativa)

140 140 -
' === Raps nach Sommergerste 1 we— Raps nach Welzen
120 +4- T B P —— . ——— 2050 L I e e S,
w—— \Maizan nach Raps | s \Weizen nach Raps
va~ 100 -] == Sommergerste nach Weizen & 100 s Weizen nach Welzen
E £
= B sfeccacasannniirassssrsensasessnsssmssomeens S ALNAIRIVEE N R, =
o - g
= E-]
E 60 L s — ~ AUV OPESn IE R S5 0000 T e TeeTh L8 S00E 0000000 eted
£ £
= 9 =
= 40 + E
20 reveccglo.. o it e ——
0

Time (min)
Source: Dr. Gernot Verch, Maren Wolff, Prof Dr. Uwe Schindler
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La humedad se recoge en una gran zona

=== Raps Direkt === Rapsweizen Direkt emm So-Gerste Direkt
s« 2+ Raps Mulch s e e e Rapsweizen Mulch s e e Stoppelweizen Mulch

35

Relative humidity %

0 r . . . Seee ? 29 I.!.l.l.l'l.n...n.a\a.n.’m'
0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160
Depth (cm)




Distancia entre fila

« La distancia entre filas en Seed Hawk
es 25 ¢cm o superior, esto permite ,
meJor flujo de material a través de 12 j
maquina con una minima alteracmn ‘
del suelo

 Colza y cultivos de invierno son
menos sensibles a mayor distancia
entre filas que los cereales de
primavera

e Como el suelo entre las hileras no se
perturba la germinacion de las
malezas se limita




T ,
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Menos filas significa poblaciones de plantas mas

Espacio 6ptimo para una planta de trigo es 2,5-6 cm2 (Schonberger DE).
Menos espacio entre filas limita espacio y agua. En la practica el ajuste
entre semillas aprox. 20% ha producido buenos resultados
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Excelente desarrollo de las raices? Con la
dlstanma entre fllas 25 CIm

Seed Hawk 25 cm Siembra convencional 12,5 cm
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Distancia entre filas, experiencias

« La experiencia del cliente - menos fungicida
necesario gracias a la distancia entre filas mas
grande que deja mas circulacion de aire entre las |
filas

« Las zonas secas: las plantas compiten por el agua
no por la luz del sol - no hay problemas con filas
mas anchas

 La colocacion de la semilla es mas importante quess
la distancia entre filas

- Normalmente las plantas compiten por el agua,
no la por la luz

« Espacio estrecho fue parte necesaria para el

control de malas hierbas - ahora tenemos
herbicidas

« Laregla de oro: altura de rastrojo = distancia fila




¢Por qué una distancia entre filas mas amplia?

SRR L

« Muchos veces el mismo
rendimiento

e Menos requisito de fuerza
necesaria

« Mejor gestion de la paja
e Menos coste de recambios
por desgaste



Separacion de hileras ensayos efectos sobre el
rendimiento

6000

5000

4000

3000

2000 -

1000 -

O —

Source: Guy Lafond, Ag Canada (Indian Head SK) Yield Results (1988-1992)

S. Wheat D.Wheat Barley

1

Flax

W 10cm
H20Cm
.30cm



La colocacion optima del fertilizante

« En 1982 Huhtapalo, probo diferentes
posiciones de fertilizantes y su
eficiencia

« La colocacion 6ptima es 3.6 cm a un
lado y 3-6 cm debajo de cada fila

« La fertilizacion junto con la siembra
estabiliza los rendimientos y utiliza el
nitrogeno mas eficazmente

107
|

111 113

|

&6 6

108] 111 113



[.a colocacion de fertilizantes - Colza

Effect of P Placement on Canola Yield

[EEY
o

2,5 cm por debajo y

1 2,5 cm de lado es
1 optimo

==1" Below, 1" to the Side
=#-1" Below

==\/\/ith the Seed

Yield Increase in Bu/Ac
oo (@] EAN N o N EAN (@] oo

AN
o
1

P-O; Rate

Source: H. Ukrainetz, Ag Canada (Saskatoon SK) 1972-1976




El fosforo inhibe la germinacion si se coloca
con la semilla

El f6sforo compite con la semilla por la
humedad, poca humedad, el mayor de los

=% D 1l
6 Germ Dry Sol problemas

m % Germ Moist Soil

: 3
I l T E
O 10 20

90
1bs of P205/ac. added

8o
70
60
50
40
30
20
10

0

% Germination

Source: Canola Growers Manual, Canada
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Fertilizacon profunda - Las raices necesitan

acceso al fosforo durante toda la temporada
El fosforo Timing of P205 uptake for Canola

16

tiene que y e
ser
colocado 1l /
profundo 10
para ser /—/
// =—4=—P Uptake(lb/ac)

accesible
' ' Canola Growers

también en
condiciones
2 3 4 5 o 7 & 9 10 11 12 13 Manual
1998 Melfort SK.

Lo T = on Ca

Secas

Week After Emergence
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La semilla descansa sobre suelo firme y
himedo,
aséalce§ _pueden de.sarrolla\rse en labradg,fl

'.“

) -
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ros ejemplos de fertilizantes y el impacto en
las raices
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Ventajas de la siembra combi fertilizante
semilla
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Difusion de fertilizantes con abonadora

/

o Granulated
fertilizer needs 5
mm of rain to free
all nutrients

1 mm of rain moves

Shallow
weed gets
first shot on
nutrition

\l ¢

the nutrition app. 1 IR
Very limited ' -
cm down diesz};liferllt in dry A Fertilizer does not ‘( )
* Espemally conditions — less /\ follow natural root |\
. . = direction. Risk of ( "'\ ("
problematic with o insufficient "\, ',

immobile nutrients | g}ownwafd 1008
. evelopment

like Phosphorous

and Potassium



qv!
e
-
b
D)
)
-
qv!
N
h
o p=—t
)
D
C—
e
P
e
qv!
N
h
qu!
>
O
e
<P
o
!
<’
)
-
P
>
qv!
—

tra las malas

bra es una practica con

S1€111

—(VADERSTAD )—




Cultivacion = pérdida de agua

« Cada pase de
cultivacion
provoca una
pérdida de
humedad
equivalente a 3-5
mm de lluvia

e Menos pases =
menor
evaporacion




Humedad en el suelo = dinero en el banco




El suelo sembrado dlrecto tiene mas bio- -pOros
? ’?‘\x“ W v

. . T AN N §. .
« El suelo virgen tiene : h X X
mas lombrices

« Mas lombrices hacen
mas descomposicion de
los residuos y desarrollo
de las raices

« Mejora la absorcion de
la nutricion

« Mejora de la estructura
del suelo




Evitar la erosion del suelo - ejemplo después
de una tormenta de granizo

Campo sembrado de forma Campo sembrado con Seed Hawk -
convencional - fuerte erosion sin corrimiento del suelo debido al
drenaje natural en un suelo sin tocar




« La semillas de cultivos de cobertura son o', IR
generalmente muy caros - se ahorra semilla |+ 583
si la siembra se hace correctamente . PB

« Seed Hawk puede establecer un cultivo de
cobertura exacto a un precio muy
competitivo. Mas barato, pero mas preciso
que la mayoria de las alternativas

« Las mezclas pueden ser sembradas en dos
profundidades, semillas grandes con reja de
fertilizantes, semillas pequenas con reja de
semillas




ENSAYOS INTERNACIONALES
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Resultados en Suecia

VADERSTAD
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Ensayos
Espanoles

Los clientes
llegaron a una

cosecha media en R IARTT
un ano seco
récord
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